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O Lodo de esgoto é um residuo rico em matéria organica gerado durante o tratamento nas
Estagdes de Tratamento de Esgotos (ETEs) e estd se tornando cada vez mais um grande problema para
as municipalidades ao redor do mundo, pois as quantidades produzidas continuam aumentando com o
aumento da densidade populacional das cidades (Mortvedt, 1996). Uma alternativa para sua disposi¢do
¢ a adicdo ao solo, uma excelente opcdo sob o ponto de vista econdmico e ambiental, uma vez que
apresenta o menor custo e promove a reciclagem de matéria orginica e nutrientes através da utilizagdo
na agricultura e em 4dreas florestais como fertilizante organico. Segundo Melo et al. (1994), trata-se de
um residuo com grande atrativos para o uso agricola, quer como condicionantes das propriedades
fisicas, quimicas e bioldgicas do solo, pelo seu conteido e matéria organica, quer como fonte de
nutrientes para as plantas cultivadas, tendo em vista sua composicdo quimica.

Neste ensaio, as espécies utilizadas foram selecionadas em funcdo de suas caracteristicas
ecoldgicas e silviculturais dentre as de ocorréncia mais freqiiente na regido da Mata Atlantica,
conforme estudos citados por Martins e Guerrini (2001) e Silva e Guerrini (2001).

O objetivo deste trabalho, embora os do projeto sejam bem mais amplas, foi avaliar a
eficiéncia do biossdlido proveniente da Estacido de Tratamento de Esgoto de Jundiai como fornecedor
de nutrientes para espécies florestais nativas da Mata Atlantica e a sua eficiéncia no desenvolvimento
inicial dessas espécies.

A 4rea experimental situa-se numa das fazendas da Cia. Suzano Bahia Sul de Papel e
Celulose, na regido de Itatinga-SP. A drea é plana, com um solo extremamente arenoso (Neossolo
Quartzarénico), degradado pela perda de sua camada superficial, por ser um antigo depdsito de
madeira. Houve necessidade de se fazer uma subsolagem, de forma cruzada, definida em funcio de
um levantamento do nivel de compactacdo realizado em mar¢o/2005, através de um Penetrégrafo,
marca SoilControl, modelo SC-60.

Instalou-se o experimento com bordaduras simples em cada uma das parcelas, constituidas
por 81 plantas (9 linhas com 9 plantas cada), sendo a drea ttil constituida pelas 49 plantas centrais.
Totalizou-se 32 parcelas, pois o experimento foi instalado em delineamento de blocos ao acaso,
contendo 8 tratamentos e 4 repeticdes. O espacamento entre as plantas foi de 3m entre linhas e 2m
entre plantas na linha. Cada parcela apresentou 384 m’, perfazendo um total de 1,23 ha. As espécies
utilizadas foram: Pioneiras: Pau—Viola (Cyrharexillum myrianthum) - bordadura, Aroeira pimenteira
(Schinus terebinthifolius) e Capixingui (Croton floribundus); Secundarias: Canafistula (Peltophorum
dubium), Cedro rosa (Cedrella fissilis), Angico—vermelho (Anadenanthera macrocarpa) e Mutamba
(Guazuma ulmifolia); Climax: Jequitibd—branco (Cariniana estrellensis), Jatobd (Hymenaea courbaril) €
Copaiba (Copaifera langsdorffii). Todas as parcelas apresentaram a mesma distribuicdo e quantidade de
mudas (8 mudas de cada Pioneira, 6 de cada Secundaria e 3 de cada Climax, além de 15 de cada
Pioneira-Bordadura).

Tratamentos utilizados: Testemunha absoluta: sem lodo e sem adubo mineral; Adubacao
mineral: utilizada pela empresa; Suplementacio com K; e doses de lodo variando de 2,5 a 20,0 t ha™ +
suplementacdo com K Estdo sendo feitas, semestralmente, medi¢cdes de altura (régua graduada-cm) e
diametro (paquimetro digital-mm).

Com um ano de idade, os dados de altura e didmetro foram analisados estatisticamente para
cada espécie, em funcio dos tratamentos (Tabela 1, 2 e 3). Os tratamentos que melhor influenciaram
no desenvolvimento, tanto em didmetro quanto em altura, foram, de um modo geral, os de maiores
doses de lodo (15 e 20 t.ha™ ).

De um modo geral, as parcelas cujas plantas estavam menos desenvolvidas foram aquelas que
receberam somente adubag¢do mineral e testemunha, provavelmente devido a deficiéncia de matéria
organica do solo. As espécies mais responsivas aos tratamentos foram capixingui, canafistula e
aroeira. O capixingui, mesmo sendo uma espécie secunddria, se desenvolveu tdo bem quanto a



canafistula e a aroeira que sdo espécies pioneiras, mostrando ser de facil adaptacdo ao solo e clima da
regido, além de muito responsivo aos tratamentos com lodo de esgoto.

As espécies que menos responderam aos tratamentos foram copaiba, jequitibd e jatobd,
conforme esperado, pois sdo espécies climax de crescimento lento. O melhor tratamento para a aroeira
em relacdo a altura foi aquele em que utilizou-se 15 t ha™ de lodo. A anilise mostrou que o pior
tratamento para o desenvolvimento desta espécie ocorreu nas parcelas testemunhas, em que nao houve
adi¢do de nenhum nutriente.

Para a canafistula, percebe-se que o tratamento com 20 t ha™' foi o melhor para altura e que o
tratamento testemunha também foi o que menos influenciou no crescimento das plantas, o que nos
mostra que o lodo mesmo em baixas quantidades influencia positivamente no desenvolvimento das
mudas. Para o angico destacou-se o tratamento com 20 t ha™, sendo que o que menos influenciou no
crescimento foi o de 5 t ha”', enquanto que para o cedro, copaiba, jatob4 e jequitiba nio houve
diferenca significativa entre os tratamentos, em relacdo a altura.

Em relacdo ao didmetro, os tratamentos que mais se destacaram na aroeira foram os de 15 e 20
t ha”', respectivamente, enquanto que para a mutamba, canafistula e o capixingui foi o de 20 t ha. J4
para o angico, cedro, copaiba, jatobd e jequitibd, ndo houve diferenca significativa entre os
tratamentos. Pode-se observar, também, que para a maioria das espécies os melhores tratamentos nio
foram os mesmos para altura e didmetro. Porém, isto ndo foi observado para as pioneiras canafistula e
aroeira em que os melhores tratamentos, tanto para altura quanto para didmetro, foram 15 ¢ 20 t ha™,
respectivamente.

O tratamento adubacdo mineral deixou de influenciar significativamente no desenvolvimento
das espécies em relacdo a testemunha absoluta, talvez devido a sua rdpida disponibilizacdo de
nutrientes no inicio do experimento, o que nao acontece com o lodo que, além de os disponibilizar de
forma lenta e homogénea, apresenta grande quantidade de matéria orginica, um excelente
condicionante do solo.

A andlise de variancia mostrou um coeficiente de variagdo experimental (CV%) para altura de
34,22% e para didmetro 34,23%, no geral. Em relacdo ao coeficiente de variacdo obtido na avaliagdo
anterior (com seis meses de idade), verifica-se que os erros experimentais diminuiram
significativamente, indicando uma redug@o na variagdo genética individual entre as plantas e uma
maior influéncia dos tratamentos aplicados.

De acordo com os resultados obtidos, conclui-se que o capixingui é a espécie que mais
respondeu aos tratamentos, seguido pelas espécies pioneiras que também estao respondendo de forma
rdpida e clara aos tratamentos. De uma forma geral, os tratamentos que estdo influenciando, até o
momento, de forma positiva para o desenvolvimento das espécies sdo aqueles com as maiores doses de
lodo de esgoto, ou seja, com 15 ¢ 20 t ha™, respectivamente.



Tabela 1: Médias das diferencas de altura (cm) e didmetro (mm) entre as medi¢des inicial e com dose

meses de idade, em funcio dos tratamentos aplicados em espécies pioneiras e uma secunddria

(canafistula).
Aroeira Capixingui Canafistula

Tratamentos Altura Diametro Altura Diametro Altura Didmetro
T?;::)?Egha 58,04a 18,7a 133,3a 25,0a 74,7a 26,7a

Ari‘;f;‘ﬁo 79.6ab  247ab  1169a 25,5 80,5ab 30.2a
Sggfg;“}g' 73,4ab 23,8ab 115,52 22.9a 86,7ab 28,2a
2’1503ilflfe 73,5ab 22,7ab 143,3a 29,1a 94,5ab 31,5a
5’1%;‘2{1(‘16 70,2ab 26,8ab  139,2a 27.8a 108.7ab 37.5a
101’2 ;;)hi{de 78,7ab 26,9ab 141,1a 28.5a 93.0ab 26,5
151’2 ;fi»lee 108,01b 33,5b 139,4a 32,6a 1132ab 32,5
Zol’gdt;)hflee 107,3b 31,6b 150,92 37,3a 117,2b 34,52

Coeficiente de variagdo médio para altura: 34,22%, para o didmetro: 34,23%

Tabela 2: Médias das diferencas de altura (cm) e didmetro (mm) entre as medi¢des inicial e com dose

meses de idade, em func¢@o dos tratamentos aplicados em espécies secunddrias.

Cedro Angico Mutamba
Tratamentos Altura Didmetro Altura Diémetro Altura Diémetro
Testemunha 4372 10,2a 54,5ab 9,0a 45,7a 13,0a
absoluta
Adgbagao 20.0a 11,5a 53,0ab 10,25a 61,7a 22,5ab
mineral
Suplementa- 27.0a 13,7a 38,5ab 5,75a 55,0a 15,2ab
¢do com K
-1
25tha de 5, 15,72 46,5ab 7,52 53,7a 16,7ab
lodo + K
-1
5,0 t.ha” de 21,7a 12,2a 28,5a 4,7a 57,5a 14,5ab
lodo +K
-1
100tha” de )5 11,52 46,5ab 9,2a 58,5a 19,0ab
lodo + K
-1
150tha” de 5, 14,0a 80,25b 8,5a 63,7a 19,7ab
lodo + K
-1
20.0tha” de 54 5, 15,0a 59,0ab 10,0a 69,2a 25,7b
lodo + K

Coeficiente de variagdo médio para altura: 34,22%, para o didmetro: 34,23%



Tabela 3: Médias das diferencas de altura (cm) e didmetro (mm) entre as medi¢des inicial e com dose

meses de idade, em fun¢ao dos tratamentos aplicados em espécies climax.

Jequitiba Jatobd Copaiba
Tratamentos Altura Didmetro Altura Diametro Altura Diametro
Testemunha 13a 2.0a 15,9a 3,5a 12,6a 2,8a
absoluta
Adubagao 1622 3.5a 15.1a 12,3a 10,7a 2,8a
mineral
Su~plementa— 433a 2.3a 15,9a 3,6a 12,3a 2,3a
¢do com K
-1
2,5tha” de 19.42 2.2a 16,8a 6,7a 17,6a 2,1a
lodo + K
-1
5,0tha” de 9.0a 3,5a 13,1a 3,4a 22.9a 3,5a
lodo + K
-1
10,0 tha” de 11.7a 17a 12,9a 3,3a 10,9a 2,3a
lodo + K
-1
15,0 tha™ de 13,0a 9,0a 26,1a 5,2a 19,9a 3,2a
lodo + K
-1
20,0 t.ha” de 8.33a 6.6a 19,3a 4,3a 23,0a 5,7a
lodo + K

Coeficiente de variagdo médio para altura: 34,22%, para o didmetro: 34,23%

Referéncias Bibliograficas.

CARNEIRO, J. G. de A. Producao e Controle de qualidade de mudas florestais. Curitiba: UFPR —
FUPEF; Campos: UENF. 1995. 451p

EMBRAPA. Centro Nacional de Pesquisa de Solos. Manual de métodos de analise de solo. 2a. ed.
Rio de Janeiro, 1997. 211p.

GONCALVES, JL.M.; RAlJ, B. van; GONCALVES, J.C. Florestais. In: RAIJ, B. van;
CANTARELLA, H.; QUAGGIO, J.A.; FURLANI, AM.C. (eds.) Recomendacoes de adubacao e
calagem para o Estado de Sao Paulo. Campinas: Instituto Agronémico e Fundacgdo IAC, 1996.
p.247-259.

MALAVOLTA, E.; VITTIL E.C.; OLIVEIRA, S.A. Avaliacdo do estado nutricional das plantas
(principios e aplicacdes). 2 ed. Piracicaba : Associagdo Brasileira para pesquisa da Potassa e do
Fosfato, 1997. 319p.

MARTINS, P.D.; GUERRINI. I.A. Analise nutricional de algumas espécies nativas da Mata
Atlantica: 1. Espécies pioneiras e secundarias. Botucatu: UNESP/FCA/ Depto. de Recursos
Naturais/ Depto. de Ciéncias do Solo, 2001. 28p. (Relatério PIBIC/CNPq, dados nao publicados).

RAIJ, B.van.; QUAGGIO, J.A. Métodos de analise de solo para fins de fertilidade. Campinas :
TAC. 1983. 40p. (IAC, Boletim técnico, 81)

SILVA, C.S.; GUERRINIL IA. Analise nutricional de algumas espécies nativas da Mata
Atlantica: II. Espécies climax. Botucatu: UNESP/FCA/ Depto. de Recursos Naturais/ Depto. de
Ciéncias do Solo, 2001. 26p. (Relatério PIBIC/CNPq, dados ndo publicados).



